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Hessisches Kultusministerium Kerncurriculum Fachoberschule

Fachrichtung: Technik
Schwerpunkt: Bautechnik

Fiir Lernende der Organisationsform B gilt: Im WahIpflichtunterricht kann mindestens ein Wahl-
pflicht-Themenfeld angeboten werden, das an Inhalte der dualen Ausbildung anknipft und diese
vertieft. Dieses Wahlpflicht-Themenfeld unterscheidet die Organisationsformen und kann von Ler-
nenden der Organisationsform A nicht gewahit werden.

3.32 Ubersicht iber die Themenfelder

Zeitrichtwerte in

Themenfelder Organisationsform A Ausbildungsabschnitt | St
unden

Organisationsform A

Pflicht-Themenfelder

1.1 Technisches Zeichnen 40

11.2  Baustoffe 40

11.3 Grundlagen der Bautechnik 40

1.4 Lern- und Arbeitsmethoden 40

Wahlpflicht-Themenfelder

11.5 Energietechnik 40

11.6 Messen und Male 40

11.7 Baugeschichte 40

18 Arbeitssicherheit 40

Themenfelder Organisationsform A Ausbildungsabschnitt Il Zeitrichtwerte in

sowie Organisationsform B Stunden

Organisations- | Organisations-

form A form B

Pflicht-Themenfelder

B — T a0 a0

r 12.2 Waérmeschutz und energiesparendes Bauen 80 80 J

123 Projekt B 30

per Erlass zuschaltbare Pflicht-Themenfelder

124 Wandkonstruktionen 80 80
12.5 Treppenkonstruktionen 80 80
12.6 Dach- und Deckenkonstruktionen 80 80
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Hessisches Kultusministerium Kerncurriculum Fachoberschule

Fachrichtung: Technik
Schwerpunkt: Bautechnik

Tt felder Organisationsform A Ausbildungsabschnitt Il Zeitrichtwerte in
sowie Organisationsform B Stunden

Organisati- | Crganisati-
onsform A onsform B

Wahlpflicht-Themenfelder

127  Technisches Zeichnen (CAD) 40 40
12.8 Bauen im Bestand 40 40
12.9 Modellbau 40 40
1210 Angewandte Mathematik 40 40
1211 Restaurieren und Modernisieren . 40

3.3.2.1 Verbindliche Regelungen zur Bearbeitung der Themenfelder bei einem
modularen Angebot der Schwerpunkte Bautechnik, Elektrotechnik,
Informationstechnik, Maschinenbautechnik und Wirtschaft

Nach § 2 Abs. 3 der Verordnung Uber die Ausbildung und Abschlusspriifung an Fachoberschulen
(VOFOS) vom 17. Juli 2018 (ABI. S. 634), in der jeweils geltenden Fassung, konnen die Schwer-
punkte Bautechnik, Elektrotechnik, Informationstechnik sowie Maschinenbautechnik in der Fachrich-
tung Technik sowie der Schwerpunkt Wirtschaft in der Fachrichtung Wirtschaft und Verwaltung
gleichgewichtet fachrichtungs- bzw. schwerpunktiibergreifend modular angeboten werden. Maximal
zwei der genannten Schwerpunkte kdnnen miteinander kombiniert werden.

Erfolgt die Ausbildung modular nach § 2 Abs. 3 VOFOS, gelten folgende verbindliche Regelungen
zur Bearbeitung der Themenfelder:

Im Ausbildungsabschnitt I der Organisationsform A sind jeweils die ersten beiden Pflicht-Themen-
felder (11.1 und 11.2) beider Schwerpunkte im Pflichtunterricht verbindlich zu behandeln. Zusatzlich
wird das Themenfeld 11.4 (Lern- und Arbeitsmethoden) verbindlich unterrichtet. Es wird kein Wahl-
pflichtunterricht angeboten.

Im Ausbildungsabschnitt Il der Organisationsform A sowie in der Organisationsform B sind jeweils
die ersten beiden Pflicht-Themenfelder (12.1 und 12.2) beider Schwerpunkte verpflichtend zu unter-
richten. Diese vier Pflicht-Themenfelder sind prufungsrelevant. Weitere Pflicht-Themenfelder wer-
den nicht per Erlass zugeschaltet. Das Projekt {12.3) ist verpflichtend zu unterrichten, aber nicht
prufungsrelevant. Das Projekithema muss so gewahlt werden, dass es jeweils mindestens einem
Pflicht-Themenfeld aus beiden Schwerpunkten zugeordnet werden kann und so beide Schwer-
punkte miteinander verknapft. Im Wahlpflichtunterricht kénnen insgesamt maximal zwei Wahlpflicht-
Themenfelder aus den allgemein bildenden Fachern und/oder beider Schwerpunkte gewéahit wer-
den.
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fXinXm8
Fir die allgemein bildenden Ficher in der Fachoberschule liegen acht

Kerncurricula vor. Fir den fachrichtungs- und schwerpunl
Unterricht in der Fachoberschule wurden 13 Kerncurricula entwickelt

den laufenden Fortbildungsveranstaltungen sind auf
n Lehrcrifteakademie zu finden.

«Zu den Veranstaltungen

Kerncurricula

+ Agrarwirtschaft und Umwelttechnologle

—  Bautechnik

4 KC FOS Bauteohnik (Stand: 2022)
(PDF/926.42KE)

+

Biologle


https://kultus.hessen.de/sites/kultus.hessen.de/files/2023-08/kc_fos_bautechnik_2022.pdf
https://kultus.hessen.de/unterricht/kerncurricula-und-lehrplaene/kerncurricula/fachoberschule
https://kultus.hessen.de/unterricht/kerncurricula-und-lehrplaene/kerncurricula/fachoberschule
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Schwerpunkt: Bautechnik Schwerpunkt: Bautechnik Kerncurricula
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122 Warmeschutz und energiesparendes Bauen (PAlicht-Themenfeld) Eakultativelinfalts
] & Kerncurricula vor. i den facarichtungs- und schwerpunktbezogenen
Ll "

Der wissenschaftiich bestatigte und allgemein anerkannte Klimawandel sowie die Knappheit der Somer e S e Sl Lo fd e Lo Lo
Ressourcen erfordern ein radikales Umdenken im Umgang mit Energie. Auch in der Bautechnik = Anlagentechnik Informationen zu den laufenden Fortbildungsveranstaltungen sind auf
= = 4 der eite der Hessischen Lehrrifteakademie zu finden,
mussen wir uns unserer Verantwortung gegentber der Natur und den nachfolgenden Generationen T ungen

stellen. Daher sind stets die aktuellen Anforderungen an den Warmeschutz und an ein energiespa- * Lage des Taupunkis

rendes Bauen zu ber{icksichtigen ) |
Kerncurricula |
Durch die Auseinandersetzung mit grundlegenden warmetechnischen Begriffen und den warme- |

+ Agrarwintschaft und Umwelttechnologle
technischen Anforderungen an die Gebaudekonstruktion erkennen die Lernenden die Wichtigkeit

des Warmeschutzes unter energetischer Sicht. —  Bautechnik |
. |

Sie fiihren einfache Bauteilnachweise durch und beurteilen den Warmeschutz einzelner Bauteile. Sha et |

Neue gesetzliche Vorgaben zum Warmeschutz und zur Energieeinsparung werden durch Nach-

weise zum Gebaudeenergiegesetz (GEG) berucksichtigt. + Blologle

Zusdtzlich ist auch der wachsenden Bedeutung des sommerlichen Warmeschutzes Rechnung zu
tragen. Aktuelle Méglichkeiten der Anlagentechniken sind darzustellen.

Bezug zu den maRgeblichen Leitideen

Baustoffe (L2}, Baukonstruktion {L3}, Energieeffizientes und nachhaltiges Bauen {L4), Umwelt und
Gesellschaft (L5)

Obligatorische Inhalte

+ wirmephysikalische Grundlagen I

— Warmetransport, -leitung, -strom und -strahlung
— Warmeleitzahl und Warmeubergangswiderstande

°
[}
— Warmedurchgangswiderstand und Warmedurchgangskoeffizient I e I I 1 ° G r u n d Ia ge n

+ Bauteilnachweise und Berechnungsverfahren

I i — Warmetransport, -leitung, -strom und -strahlung

— Warmedurchgangsberechnung und Anforderungen

— Temperaturverlauf " . " .. . .
S — Waérmeleitzahl und Warmeubergangswiderstédnde

— thermische Gebaudehiille

- Energiecedarisausweise — Warmedurchgangswiderstand und Warmedurchgangskoeffizient

37 38
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Eingliederung des Themenbereichs

Bauphysik

Sommer
Winter
Luft
Korper
Tritt
Bau-
stoffe
Bauteile
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Warmetransport

Warme

Warme- f/
{:} strahlung 6/

Verteilung durch Verteilung der Warme
Bewegungen einer innerhalb eines
Flussigkeit oder Gases Materials

Warme-

Konvektion Ql ;). i
leitung

Ist eine Welle -
benotigt kein Medium
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Gemeinsames Auftreten im Alltag

Bei Phanomenen aus dem Alltag treten oft zwei oder auch
alle drei Mechanismen gleichzeitig auf.

* So transportiert ein Heizkorper Warmeenergie durch Warmeleitung auf die Luftteilchen um
ihn herum. Diese verteilen sich durch die Luftzirkulation im Raum - der Warmetransport findet
hier durch Konvektion statt. Zusatzlich sendet der Heizkdrper auch Warmestrahlung aus. Bei
einer solchen Heizung treten also alle Arten des Warmetransportes auf.

Haufig dominiert jedoch eine Art des Warmetransportes
einen Prozess.

 So ist z.B. in einem Aguarium die Konvektion besonders wichtig. Von einer Bratpfanne wird
Warmeenergie aber zum Grof3teil durch Warmeleitung an das Bratgut weitergeleitet.

Quelle: LEIFphysik 202


https://www.leifiphysik.de/waermelehre/waermetransport/grundwissen/waermetransport#aufgaben

1.

. ars
Ubung 1

Formulieren Sie die folgenden Satze aus der Alltagssprache in Fachsprache um
a) "Das ist heute wieder einmal eine Kdlte!"
b) "Im Winter warmt ein Wollpullover am besten."
c) "Am Ofen herrscht eine wohlige Wdarme."
d) "Die Sonne hat im April schon wieder eine grofSe Kraft."
e) "Die sibirische Kdlte dringt nach Deutschland ein."
aus NiU Physik 1/2007-5. 26

Welche Art des Energietransports benutzt die elektrische Heizung, wenn sie
a) mit Reflektor, = rh——y
b) mit Ventilator arbeitet. [;:::::i:::@___z!d
Gehe auch auf Vor- und Nachteile der jeweiligen Heizungsart ein. - = =

Quelle: LEIFphysik 202


https://www.leifiphysik.de/waermelehre/waermetransport/grundwissen/waermetransport#aufgaben
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Transmission, Strahlung, Leitung ...

Transmission
Dach

* Transmission durch
Bauteile 2 im LK

 Warmeverlust durch
Fenster, Luftung / g

(MB-Verfahren) < L S N g

& Widrmegewinne w T §
im GK & eGK \\_‘ Fenster

Transmission
AuRenwand

> ] E
Entspeichern { Aufspeichern

e |

e Es fehlt: ,Speichern” il

Transmission Keller

Aus ,Technologie Energie“ H&T Verlag, Schubert, 2016
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Warmespeicherung / ~fahigkeit

Von einer Wohnung wird ein ausgeglichenes Innenraumklima
erwartet. = Behaglichkeit Dies hangt neben anderem auch
weitgehend von der Warmespeicherfahigkeit ihnrer Wande ab.

Im Sommer: Die Bauteile nehmen tagstiber die Warme auf und geben sie Abends und in
der Nacht an die kiihler werdende Raumluft ab. So wird das sog. ,, Barackenklima“
vermieden.

Absenkung oder Wegfall der Heizung wieder an die Raumluft ab. So wird auch
gewahrleistet, dass Raume nach einer Stol3liftung schneller wieder eine angenehme
Temperatur erreichen. So werden Zugerscheinungen in Wandnahe vermieden.

% Im Winter: Die Bauteile nehmen die Warme aus der Raumluft auf und geben sie bei
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Warmespeicherung / ~fahigkeit

Nicht jeder Baustoff speichert Warme gleich gut. Dichte, feste Stoffe mit einer grolsen
Masse, wie Beton oder Steine, speichern Warme besser als porige, leichte Stoffe.

Ein Bauteil kann umso mehr Warme speichern

* je grolSer seine flachenbezogene Masse m‘ ist,

* je groRer seine spezifische Warmekapazitat c, ist und

* je grolBer die Temperaturdifferenz AY zwischen Bauteil und angrenzender Luft ist.

Fachbegriffe:
* Aufspeichern — das Material nimmt Warme aus der Umluft auf.
* Entspeichern — das Material gibt die gespeicherte Warme ab.
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Warmespeicherung / ~fahigkeit

speicherbare d Bauteildicke [m]
.o . p Rohdichte [kg/m3]
Warmeenergiemenge Q

— / m‘ flachenbezogene Masse [kg/m?]
— [ [
Q=m"c,- A0 nbewoge
i " ] ¢, spezifische Warmekapazitat [J/(kg-K)]
Einheit: W A9 Temperaturdifferenz [°K]

DIN 4108:
§ * Esdurfen nur 10 cm an der Innenseite der Wand zur Warmespeicherung herangezogen
werden.

* Speichertiefe darf nur bis zur nachsten Dammung angesetzt werden. (schlecht bei
Innendammung)
* Baustoffe mit < 0,1 W/mK dirfen nicht als Speichermasse angesetzt werden.
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spezifische Warmekapazitat c,

Tabelle 1: Rechenwerte der spezifischen Stoff C
Warmekapazitat ¢ und des P
Warmeeindringkoeffizienten b

s e anorganische Bau- und Dammstoffe 1000
J/kgK =
m* K

Aluminium 800 20785 Holz und Holzwerkstoffe 2100 |

Stahl 400 13735

bl 1060 2280 pflanzliche Fasern und Textilfasern 1300 |

Leichtbeton 1000 930 i

Z testrich 1000 1670

e Schaumkunststoffe und Kunststoffe 1500

alkputz 1000 1250

Kalksandstein 1000 990 ?

Mauerziegel 1000 900 | Aluminium 800 |

Leichthochlochziegel 1000 510

Hohlblocksteine 1000 380 Sonstige Meta“e 400 T

Porenbeton 1000 340 ‘

Kork 1700 160 ’_ 3

Schaumkunststoffe 1500 35 LUft (rOh ) - 1’25 kg/m ) 1000

Mineralfasern 1000 30

Holz 2100 400 Wasser 4200

N i i Quelle: Wendehorst, S.161, 25. Auflage

Luft 1000 14

Wasser 4200 1630

Siehe auch Handout Wendehorst —36. Auflage Tafel 16.28

Quelle: Bauphysik, S. 17
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Beispielberechnung
speicherbare Warmeenergiemenge Q

Eine 24 cm dicke Wand aus Leichthochlochziegel mit e =
1.200 kg/m? hat eine mittlere Temperatur von 14 °C.

Die Wandoberflachentemperatur betragt 17 °C.

Q=m'c-AY
Q=1200 kg/m?-0,10 m - 1000 J/(kg - K) - 3 °K
Q=360000J/m? =0, 10 kWh/m?
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Ubung 2

Speicherbare Warmeenergiemenge Q

1. Berechnen Sie die speicherbare Warmeenergiemenge der drei Bauteile mit

jeweils einer mittleren Temperatur von 16 °C. Die Oberflachentemperaturen
betragen 20 °C.

c) Bodenaufbau (zu Erdreich)

b) Dachaufbau (Flachdach) Kellerdecke o 13 umglas WLG 050
a) Wandaufbau /zemenfesmm | Eichenparkett it =02 Y
o 3 Lagen Bitumendach-  Polyurethan WLG 030 [ _pfohtbeton /T g K
Innenputz: Gipsmortel B ) B W TR i S T R B ST T
Blahperlitschuttung WLG 060 bahn mit A =0,17 K (35/45 T sl T -
KS 0 = 2,0 kg/dm? \ —— e
KMz o = 20 kg/dm SN OGN =,
b"!'////, Sy s 7 o
D v A ' / P s 7
OOO / ,/j// 7 7 / s,
! v : Magerbeton Folie
s L n \Kalkpu’rz
A

Fachbuch Technische Mathematik, 289
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Behaglichkeit
20°%

Y
Ul
o

Behaglich-

keitsgefiihl

FuBbodentemperatur [°C]
(Y
o

(9]
o

/ /7
|7

0 1 2 3 4
Aufenthaltsdauer [h]

v

Abhangigkeiten der Behaglichkeit FuBbodenbehaglichkeit

Quelle: Fachbuch Bauphysik S.20, Bild 1 BI21
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Behaglichkeit

‘4 unbehaglich: zu feucht
a a a E : 5 a o a a G B 0 . . 90

80 N

' 70

.......................

\\
\ N
\ \behaglich\

50

- | AN

30 \ noch . \
\\ behaglich ) /

N R 20 — —

N
Ul
o

.........................

........................ 60

rel. Raumluftfeuchte ¢ [%]

15°

Oberflaichentemperatur der Wand [°C]
N
o

N \ _____ 10
joc | ;| N\ G NN 0 url‘behlagl'dl‘:ZUFkalen
10° 15° 20° 25° 30° 12° 16° 20° 24° 28°

Raumtemperatur [°C]

Raumlufttemperatur [°C]

Raumbehaglichkeit Relative Luftfeuchtigkeit & Behaglichkeit

BI21 Bl21
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Ubungen 3 — Behaglichkeit

Erlautern Sie die Diagramme allgemein

& anhand eines Beispiel a) FuBbodenbehaglichkeitskurve
b) Raumbehaglichkeit

c) Relative Luftfeuchtigkeit & Behaglichkeit

30° T ‘ 'beh;g :l‘| T T
o \|
2|\ |\ _suwen L
T 5 25 g
= 2N \ s
]
° \ \
5 \ \ behaglich
g g & \4.1’ \ \ \
g
H \ % | ==
£ noth 4)»
2 behaglich
i':: 15° .
.g alt_" |
N \behaglich: zu trocken
10 5 207 IR
P R G RRR S SR S Remihemipretar f¢  Raumlufttemperatur rra

Giinstigstes Raumklima. wenn Zeigerschnittpunkt
innerhalb des schraffierten Feldes liegt.

. @ /: :" ‘ ° . .
Raum-Klimamesser /7 Beschreiben Sie, wie auf dem Raum-
74 Klimamesser das Raumklima bestimmt wird.

Verwenden Sie die Begriffe Hygrometer, Thermometer, Behaglicher Bereich.
Nehmen Sie Bezug zu dem entsprechenden Diagramm
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Warmeleitfahigkeit A (Lambda)

Sie gibt den Warmestrom in Watt an, der sich auf
einer Flache von 1 m? bei einer 1 m dicken Schicht

einstellt, wenn der Temperaturunterschied an den
s ' beiden Schichtoberflachen 1 Kelvin betragt.

—~ w
¢ Einheit: X7 = ——
\ _ m<-K m.K
14°C
7%1 - Die Warmeleitfahigkeit wird

aus dem Tabellenbuch
enthommen (ab S.165).




ars
Warmeleitfahigkeit A (Lambda)

5.1 Dammstoffe, Dichtungsstoffe und S

Roh- |Wairmeleit- E
Nr. | Baustoff, Bauteil |dichte ¢| fahigkeit A 7] t
kg/m3 | W/(m-K) E
Beton, Betonbauteile
. 4.1 | Leichtbeton, 1800 1,15 | 60/100
Beton 2000 1,35 60/100
2400 2,00 80/130
4.2 | Stahlbeton 2400 23...25 | 80/130 |
4.3 | Leichtbeton mit 800 0,39
geschl. Gefuge 1000 0,49
(Zwischenwerte 1200 0,62
konnen 1400 0,79 70/150 [
interpoliert 1600 1,00
wamrcdan) 200N 1 &8N
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Warmeleitfahigkeit A (Lambda)

Hersteller von Baumaterialien
versehen lhre Produkte oft mit
Kennzeichnungen. Meist, wenn
grol3ere Mengen z.B.

palettenweise abgenommen ——— 1234 5678
werden. (pu,im::::u‘fm“m*r:;w - N

Nennwert Warmeleittahigkeit

A= 0,022 WAm-K]
Mhuster Ca. KG

Auf diesen Kennzeichnungen
finden sich genaue Angaben
uber das Produkt.

Diese sind dann genauer als die
allgemeinen Werte aus
Tabellenbuchern.
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Warmeleitfahigkeit A (Lambda)

Die Warmeleitfahigkeit hangt vom Material sowie von Art, 7/ LA S A
GroRe undVerteilung der Poren ab, und damit von der //// b 427
Rohdichte des Stoffes. DesWeiteren spielen die Al /%
Temperatur und der Feuchtegehalt des Stoffes eineRolle. geringer Luftporenanteil
Merksitze: = hohe Warmeleitfahigkeit

Je kleiner A, desto besser die Warmedammung und _ ZO/
desto schlechter die Warmeleitung. g
: : : : A
Je mehr Luftporer_1 und je geringer die Rohdichte des méBiger Luftporenanteil
Stoffes, desto kleiner A. : 6 e :
= mittlere Warmeleitfahigkeit

Je feuchter ein Stoff, desto schlechter die

o -,
Warmedammung. 0N %O%SDOO O
O
Je__niedrig_er die Stofftemperatur, desto schlechter die Oooooo O?)O(Q <
Warmeleitung. hoher Luftporenanteil

= geringe Warmeleitfahigkeit
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geringes A, gute Dammung

-

- F g

WN, J -

F !
. g = .

- F

T . ¥

A
%

Schaumstoffe zu Dammzwecken: Styrodur® C, Basotect®, Neopor® und Polyurethan-Hartschdume (von links nach rechts). Aus ,Technologie
Energie“ H&T Verlag, Schubert, 2016
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Ubung 4

1. Ermitteln Sie aus den Tabellen je DREI Materialien mit WLG =

a) geringem Luftporenanteil und hohem Lambda-Wert Warmeleitgruppe.
Dies entspricht den
Nachkommazahlen des
Lamda-Wertes.

b) mdfigem Luftporenanteil und mittlerem Lambda-Wert
c) hohem Luftporenanteil und geringem Lambda-Wert.

2. Ermitteln Sie die Dicke des jeweiligen Baustoffes, damit die
Warmeleitfahigkeit dem Lambda-Wert von Nadelholz (A = 0,18 % )

entspricht:
1s b

a) Leichtbeton Rohdichte p =2000 kg/m? ~ 4 1o
EI

? 15°C
c) Gipsputz p =1200 kg/m? A1 m_,
d) Hlzp=1800 kg/m?

b)  Dimmung aus EPS WLG 050 (A = 0,050 ——)
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Warmedurchlasswiderstand R

Ein Bauteil wird in der Praxis nach dem
Warmedurchlasswiderstand R beurteilt.

Je grofRer sein Warmedurchlasswiderstand ist,
desto besser ist die Warmedammung.

Der Warmedurchlasswiderstand bezieht sich auf 1m?
Flache aber auf die konkrete Dicke des Bautells:

Materialdicke
R —

d
B Warmeleitfahigkeit A

m2K

Einheit:




Warmeleitfahigkeit
Warmeleitzahl

bezogen auf 0 I"J'
1,00 m

W Materialdicke

Warmedurchgang

Widerstand

= Warmedammung = Durchlass von Warme

. konkretes
.. Bauteil .~

\‘:vViadr;lsetglrj‘achlass- Bauteilhochstwerte
= - o nach GEG:
Rl 4+ 22 . . , U,.<sU
Ay Ay e Wirmeiibergangs- i vorh = “zul
5 widerstand : s 1
innen R_; aufSen s i IR -
i . . i : ol e Warmedurchgangs-
* 0 Warmedurchgangs- o koeffizient
widerstand T : Warmedruchgangszahl
Bauteilnachweis Rr=R.+R+HR.. e o ] W
nach DIN: S i 8 o o
Rvorh 2 RzuI W ] ol
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Abkurzungen mit zugehorigen Quellen

T15: Das im Unterricht verwendete Tabellenbuch in der 15. Auflage. Dieses Buch .
wird einheitlich an den Beruflichen Gymnasien in Hessen fir den Bautechnik
Unterricht empfohlen. Jede SuS sollte ein eigenes Exemplar besitzen.

Peschler, Peter (2019), Tabellenbuch Bautechnik,
15. Auflage, Haan-Gruiten: VERLAG EUROPA-LEHRMITTEL

Tabellenbuch

T15: 170

I W26: Ein umfangreicheres Tabellenwerk, welches haufig in Universitaten
WendEhofSt =  und Hochschulen verwendet wird. Hier nur als ergianzende Quelle — nicht
Bautechnische als Literaturempfehlung zu sehen.

Zahlentafeln

Vismann, Ulrich (Hrsg.) (2018), Wendehorst — Bautechnische Zahlentafeln,
OOOOO e e 36. Auflage, Aachen, Deutschland: Verlag Springer Vieweg

W36: 1135
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Abkurzungen mit zugehorigen Quellen

BP10: Bauphysik, 10. Auflage. Dieses Buch liegt als Klassensatz der Schule vor.
Viele Aufgaben, Grafiken, Ubungen entspringen dieser Quelle.

Bldsi, Walter (2016), Bauphysik, |
10. Auflage, Haan-Gruiten: VERLAG EUROPA-LEHRMITTEL BAUPHYSIK

PA
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w LEHRMITTEL
|

BP10: 23

TE6: Technologie Energie, 6. Auflage. Dieses Buch liegt als Klassensatz der Schule vor.
Viele Aufgaben, Grafiken, Ubungen entspringen dieser Quelle.

{1 Schuberth, Reinhard (2016), Technologie Energie (...),
= 6. Auflage, Hamburg, Deutschland: Verlag Handwerk und Technik

TE6: 123
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Eigene Darstellungen und deren Quellen

Grafiken, Diagramme mit BI21 gekennzeichnet wurden selbst mit dem
Grafikprogramm Inkscape (OpenSource) erstellt. Diese Grafiken sind
Vektorbasiert und kénnen verlustfrei vergroflert oder verkleinert
werden.

Fotos und Bilder mit BB21 wurden selbst erstellt und mit Photoshop
(Schulversion) nachbearbeitet

Grundlage fur die Grafiken sind haufig standardisierte
Darstellungsformen die in verschiedenen Publikationen verwendet
werden.

Sollten Rechte Dritter betroffen sein, bitte ich um eine kurze Nachricht
ob die Grafik herausgenommen werden soll oder eine Quellenangabe
fur die weitere Verwendung ausreicht.
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