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Schwerpunkt: Bautechnik Fach: Bautechnik

Q2.2 Bauteilnachweise und Berechnungsverfahren
~ Materialkennwerte
~ Warmedurchgangsberechnungen
— homogene Bauteile
— inhomogene Bauteile
~ Temperaturverlaufe
- mathematisches Verfahren
~ zeichnerische Darstellung
~ Taupunktberechnung
— Kenngroen
— Warmegewinne / -verluste
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— Anlagentechnik

- Energiebedarfsausweise
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Gebaudevergleich
™ Transmissionswarmeverlust je m?
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Transmissionswarmeverlust
des ganzen Gebaudes bezo-
gen auf einen Quadratmeter

Referenzg;biiude

B

@ S I.I‘T,zul 065 -
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Gebaudevergleich
°derPer Energieausweis

< 1, Energiebedarf des Gebaudes
N/ 92,6 kWh/(m?a)
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it Primarenergiebedarf des Gebaudes

<! 1, Energiebedarf des Gebaudes
\ / 43,2 kWh/(m?a)
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I Primarenergiebedarf des Gebiudes




Vergleichbar

Einschatzen der Kosten L

Uber

Schule

absoluter Jahresheizwarmebedarf

z.B. Q, = 27.500 kWh/a

Gasa nb'\eter.de ‘

nstige-
\“ 1. Guens

VATTENFALL w

Tarif Easy12 Gas

Preisdetails ¥

Tarifdetails ¥

2.821,58 €°

0
_© S im 1. Jahr
Weiterempfehlung

845,32 € sparen L

Standard Gas
Fossiles Erdgas

m sofortbonus: 10 €
m Neukundenbonus: 40 €

@ Vertragslaufzeit: 12 Monate
@ preisfixierung: 12 Monate

wielter
Bewertungen ¥




Einschitzen der Kosten oL

realistischer iiber
Primarenergiebedarf je m’

. Beriicksichtigung der
- Warmwassererzeugung
* Anlagentechnik und

* Primiarenergieform

1.469,24 €°

im 1. Jahr

z.B. Q“; = 55,1 kWh/m?a mit A = 250 m?
Q, = 55,1 * 250 = 13.775 kWh/a
90 %

Weiterempfehlung
. . Tarif Easy12 Gas
r.de i\v
\biete standard Gas

Fossiles Erdgas

‘\‘I S epstioe:=Gase
m Sofortbonus: 10 £
m Neukundenbonus: 40 €

@ Vertragslaufzeit: 12 Monate

@ preisfixierung: 12 Monate
Bewertungen ~ m

Tarifdetails ¥

Best Seller @

431,31 € sparen 0

Vergleichbarkeit

Preisdetails ¥
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Gesetze & Normen

Berechnungsverfahren Energetische Bewertung v. Gebauden Berechnungsverfahren
B) Nach DIN EN 832 in Verbindung mit DIN ‘ DIN V 18599 A) Nach DIN V 18599

4108-6 und DIN 4701-10

Bedarfsberechnung Kennwerte & Bewertung
Jahresheizwarmebed. & Heizenergiebed. von heiztechnischen Anlagen

DIN 4108-6 DIN 4701-10

U-Werte von Verglasungen . . Verbrauchskennwerte
Berechnung Heizenergiebedarf o
DIN EN 673 fur Gebaude
Warmetechnisches Verhalten von Wohngebauden

— VDI 3807
DIN EN 832

g-Werte von Verglasungen - =
DIN EN 410 Warmebriicken

Beispiele Planung und Anwendung

Gebaudeenergiegesetz GEG 2020
DIN 4108 Bpl. 2
U-Werte von Fenstern Politik legt darin die Grenzwerte fest. Steuert damit die -

DIN ISO 10077 Entwicklung.

U-Wert-Ermittlung

von Bauteilen & Komponenten

Dichtheit eines Gebaudes DIN EN ISO 6946
DIN EN 13829

Sommerlicher Warmeschutz Warmetechnisches Verhalten von Gebauden
Grenzwerte fir Eintrag Volumen und Umfassungsflachen

DIN 4108-2 DIN EN I1SO 13789
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Eingangswerte

Gebaudevolumen

Beheizt

beheizt

w U-Werte
aller Bauteile die zur beheizten

AuBenhulle gehéren und deren
Flachen

;;;;irt@

Eingan

GebaudeaulBenflache @

24"1"

365
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Gebaudeinformationen :
GeschoBanzahl, Gebaudetyp Bau beSCh rel bu ng



Gebaudevolumen

Hillfliche beheizt
> Gebaudenutzflache
An — O) 32 ) Ve
2

: Beheiztes Volumen
' Bis.3 \/ollgeschosse:
V 0l 6nall.

Ansonsten:

V — O’ 80 , Ve NUTZFL.

NESWEFE®

Einga
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Nachweise im Uberblick oL

B, - Vereinfachtes Jahresbilanzverfahren
Transmissionswarmeverluste

. spezifischer Transmissionswarmeverlust H NACHWEIS Refere“.,za%fg?\}}g&;

H zulassiger Transmissionswarmeverlust @
je m? GebaudeauBenfliche A 9 . .

[ W/m3K] 0,65 0,45 0,40

Endenergiebedarf rro Jahr

. . e
. absoluter Jahresheizwarmebedarf Qh Vergleichbarkeit der Gebaude
oo [ ____________ i "-_, Endenergiebedarf dieses Gebaudes
T e O Y kWh/(m*-a)
L 0, o &
, -y
& kWh/(m?-a)

i i Primarenergiebedarf dieses Gebaudes

_________________

NACHWEIS: Hochstwerte
nach EnEV/GEG

v
§
Q
§°]
Q.
o)
“
N
o
o
)
=r

--—__

Berlicksichtigung der Warmwasser-
erzeugung, Anlagentechnik und

Primarenergieform

Nadhwelse

-
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Jahresheizwirmebedarfe oL

(End)Energiebedarf pro Jahr Vereinfachtes Jahresbilanz-Verfahren
Wéarmeverluste Wédarmegewinne
_A. A

Ve = N\ r A\
. Qn = 66 - (Hy + Hy) — 0,95 (Qs + Q)
4 4 4  — Interne Warmegewinne

| 1 Solare Wiarmegewinne
Faktor:i.d.R. 0,95

Liftungswarmeverlust
Spezifischer Transmissionswarmeverlust
Faktor: fGt = 66

@

)

o—

¢ _.-
% %

£ 1 — N /(@) kWh/m®a

) AEEEGNEY c | o | E |UME

@ 0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 »250

i w -y
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Transmissionswéarmeverlust H, oY

Vereinfachtes Jahresbilanz-Verfahren

spezifischer Transmissionswarmeverlust |
o
W aus Tabellenbuch
H+ = (P .+ U;: + A ) +005-A — P —————
xi i i ’ K :
armestrom Temperatur-
k / nach auBen lber Bauteil korrekturfaktor F
\ = Fenster, AuBenwand Fw, Faw | 1,0
' Dach (als Systemgrenze) Fo 1,0
~ H H ~ e Oberste Geschossdeck Foe 0,8
Warmeverluste je Bauteil Waéirmebriicken (Dachraurm nicht ausgebaut)
Abseitenwand (Drempelwand) | Fy 08
A U Fx Hy, Wiinde und Decken zu
Bauteil Orientierung - . " [wm' unbeheizten Rdumen Fu 0,5
Wainde und Decken zu
Aullenwand gegen Luft N 54,276 0,100 1,0 5,428 niedrig beheizten Raumen Fab 0,35
o 53,506 5,351 Unterer Gebaudeabschluss Fe 045 ...
Kellerdecke/~-wande zu unbe- 0,7
L“ ] 63,546 6,355 heiztem Keller; FuBboden auf
w 51,078 5,108 Erdreich; Keller gegen Erdreich
AuBRenwand g Erdreich Erde (Orientierung egal) 95,89 i 0,5 5,610 Glasvorbau Fu 05...08
Bodenplatte Erde (Orientierung egal) 024698 $226 0,5 12,272
T
Dach 0 0,099 1,0 4,245
. ,066 7,630

Fenster 8,115 0,900 1,0 7,304

8 4,737 4,263

M S 12,186 10,967

B w 11,493 10,344

o 3,492 1,200 1,0 4,190

- s 2,277 2,732
; Summe A: 589,143 Summe Hy;: 91,797
Wadrmebriickenzuschlag H g : 29,457

Summe H: 121,254




Transmissionswiarmeverlust H'; oy

Vereinfachtes Jahresbilanz-Verfahren

vorh. Transmissionswirmeverlust je m*

NACHWEIS: Referenzgebaude
fir Wohngebaude nach EnEV/GEG

s(H T,zul ‘ . . .

0,65 0,45

@
-
@
=
=
)

Verluste /
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Transmlssmnswarmeverlust H';

Vereinfachtes Jahresbilanz-Verfahre

NACHWEIS: flir Nlchtwohngebaude nach EnEV/GEG

@ S@lT,zul T =03 +0,15/(A/Ve) Gﬁg%

und bei einem Fensteranteil ?

@
-
@
=
=
)

H't = 0,35+0,24/ ( |nW/(m2I()

,\V/’l
@@@f S 176

W@[ﬁl@]§7

WARUM | theoretische Grundlagen | Ubungen

wein
SSSSSS



Qrvs

Adolf Reichwein

LuftungswarmeverlustH, = ="

Vereinfachtes Jahresbilanz-Verfahren

Dichtheltsg
\ prerpre
Ohne Dichtheitsprufunc
>




Interne Warmegewinne Q,

Vereinfachtes Jahresbilanz-Verfahren

Pauschale Berechnung:

Qi =Ay-22"Wh/




Solare Wirmegewinne Qg NE

Vereinfachtes Jahresbilanz-Verfahren

QS :2[11 - 0,567 - AW,i Y gl]

Solare Einstrahlung | Fensterfldchen A
Fensterflachen A,; nach lichten MaBen berechnen.
. Gesamtenerqgtedurchlassgrad.g;
< 30 Ei , .
2565 kwhf 2_ Doppelverglasung g=080..085

Warmeschutzverglasung g = 0,58 ... 0,62
Dreifachverglasung g=052..062
Sonnenschutzverglasung g = 0,35 ... 0,55

@
2
=
=
@
©

Dachflachenfenster > 30° wie
senkrechte Fester.
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Primarergiebedarf Q“ ML

Vereinfachtes Jahresbilanz-Verfahren p

m Q, = (Q", +12,5) - e,

UV P YU IV Y MUV T TR U AT

MET| o | el
75 100 125 150 175 200 225 250

"p) kWh/m?a

" Primarenergiebedarf des Gebaudes

Hochstwerte des
Jahres-Primarenergiebedarfs und des Q" vorh < Q" zul
Tr issi armeverlustes (nach EnEV)

Ver- Q' in kW-h/(m?-a) Transmissions-
halt- bezogen auf die Gebaudenutzflache warmeverlust
nis H't in W/(m2K)
AlVe Wohngebaude Wohngebaude Nichtwohn-
mit fossiler mit Warm- gebaude mit
Warmwasserbereitung'’ | wasserbereitung | einem Fenster-

t gw = 12,5 kW-h/(m?2-a) pauschal® e A agetechnik,
TN \.'w _ % IwWwW §o8rynunw L = / Bb . 1' Primarenergie_
" nach DIN 4701-10, EnEV @n Erochnetl  »S. 180

aus elektrischem flachenanteil
o
N Héch h EnEV/GEG e
: Hochstwerte Mach En
<02 | 66,00+ 2600/(100 + An) 83,802 1,059
® 0,3 73,53 + 2600/(100 + An) 91,33 0,80
04 | 81,06+2600/(100 + Ay) 98,86 0,68
05 | 88,58+ 2600/(100 + An) 106,39 0,60
0,6 96,11 + 2600/(100 + An) 11391 0,55
0,7 | 103,64 +2600/(100 + An) 121,44 0,51
T ° 1) 0,8 | 111,17 +2600/(100 + An) 128,97 0,49
“ F O S S I I 0,9 | 118,70+ 2600/(100 + An) 136,50 0,47
1 126,23 + 2600/(100 + An) 144,03 0,45
St ro m 2) 21,05 [ 130,00 + 2600/(100 + An) 147,79 0,44

— Z u I [~ 7 @7 5094+ 75,29 - AV + 2600/(100 + Ax) in KW-h/(m2-a)
I NaChwaChsend ? TS5 = 2 @) =6874+7529- AV, in kW-h/(m?-a)
[ ]

Nacdhwelse

)
&
85 | 9 Hr=03 +015/(av) in W/m2K)
’S 3 und bei einem Fensteranteil > 30 %
H'r = 0,35+0,24/ (A/Ve) in W/(mZK)

S176
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Qrvs
Anlagenaufwandszahl e,

S 180 oder wird angegeben

Niedgrtemperaturkossel 70 °C{55 °C i - ) _ ) ’ ’
Verteilung auRerhalb der thermischen Hille; mit Zirkulation, zentral, keine Liiftungsanlage —
Ay in m? 100 | 150 [ 200 | 300 | 500 | 750 | 1000 | 1500 | 2500 [ 5000 | 10000 qh n h
gh in kW-h/(m?-a) Anlagenaufwandszahl e, (primarenergiebezogen)
40 2,29 2,01 1,87 1,73 1,61 1,55 1,51 1,48 1,45 1,43 1,41 Warmepumpe mit gebaudezentraler Trinkwasserversorgung 35 °C/28 °C
50 213 | 1,8 | 1,77 | 165 | 155 | 149 | 147 | 144 | 1,4 139 | 1,37 Verteilung auRRerhalb der thermischen Hiille; Warmepumpe auBerhalb der thermischen Hiille
60 201 | 1,80 | 1,70 | 1,59 | 150 | 146 | 143 [ 141 | 138 | 136 | 135 Aw in m? 100 | 120 [ 150 [ 170 | 200 | 250 | 300 [ 350 [ 400 | 4s0 | s00
70 1,92 1,74 1,65 1,55 1,47 1,43 1,40 1,38 1,36 1,34 1,33 gh in kW-h/(mZ2-a) Anlagenaufwandszahl e, (primarenergiebezogen)
80 1,85 1,69 1,60 1,52 1,44 1,40 1,38 1,36 1,34 1,33 1,31 40 1,32 1,26 1,20 117 113 1,10 7 1,05 1,04 1,03 1,02
90 1,79 | 164 | 157 | 149 | 142 | 139 | 137 | 135 | 133 | 1,31 1,30 50 1,22 | 117 | 1,12 | 1,09 | 1,06, a 1,00 | 098 | 097 | 097
Brennwert-Kessel 55 °C/45 °C 60 1,15 1,10 1,06 1,04~ ] 8 ‘ 0,95 0,94 0,94 0,93
Verteilung auRerhalb der thermischen Hiille; mit gebaudezentralter Trinkwasserversorgung 70 1,09 | 1,05 | 10L~ ) 092 | 091 | 091 | 090
An in m? 100 | 150 | 200 [ 300 | 500 | 750 | 1000 | 1500 | 2500 | 5000 | 10000 sl 105 | 1920 @ 94 oA | 000 | 0R9 | 089 | 0.8
gh in kW-h/(m?2-a) Anlagenaufwandszahl ep (primarenergiebezogen) 90 0.90 0,89 0,88 0.87 0.86 086
40 2,1 186 | 1,74 | 1,61 1,50 | 145 | 1,42 | 1,39 | 1,36 | 1,34 | 1,33 o Brennwert-Kessel 55 °C/45 °C
50 1,9 | 1,75 | 164 | 153 | 144 | 140 | 1,37 | 1,35 | 1,33 | 1,31 1,29 . lle Verteilung innerhalb thermischer Hiille
60 18 | 167 | 157 | 148 | 140 | 136 | 138 | 132 | 130 | 1,28 | 1,27 ine Liftungsanlage mit Zirkulation, zentral; keine Liftungsanlage
70 1,76 1,60 1,52 1,44 1,37 1,33 1,31 1,29 1,256 ] s An gh in kW-h/(m?-a)
80 1,70 | 155 | 148 | 141 | 1,38 | 131 | 129 | 1,27 50 | 60 | 70 | 80 | 90 |inm?| 40 [ 50 | 60 [ 70 | 80 [ 90
90 1,64 1,51 1,45 1,38 1,32 Anlagenaufwandszahl e, Anlagenaufwandszahl ep

164 | 157 | 1,52 | 1,48 | 145 | 1,42 | 100 156 | 149 ( 143 | 140 | 1,36 | 1,34
160 | 1,54 | 1,49 | 145 | 1,42 | 1,40 | 120 152 | 145 | 1,41 | 1,37 | 1,34 | 1,32
155 | 1,49 | 145 | 142 | 1,39 | 1,37 | 150 146 | 1,41 1,36 | 1,33 | 1,31 1,29
153 | 1,47 | 143 | 1,40 | 1,38 | 1,36 | 170 144 ( 139 | 1,35 | 1,32 | 1,30 | 1,28
150 | 1,45 [ 1,41 1,38 | 1,36 | 1,35 | 200 141 | 136 | 1,33 | 1,30 | 1,28 | 1,26
147 (142 | 1,39 | 1,37 | 1,35 | 1,33 | 250 1,39 | 1,34 | 1,31 129 | 1,27 | 1,25
144 | 140 ( 1,37 | 1,35 | 1,33 | 1,32 | 300 1,36 | 1,32 | 1,29 | 1,27 | 1,25 | 1,24
143 | 1,39 | 1,36 | 1,34 | 1,33 | 1,31 | 350 1,3 (1,31 | 1,28 | 1,26 | 1,25 | 1,23
400 142 | 1,38 | 1,36 | 1,34 | 1,32 | 1,31 | 400 134 | 1,30 | 1,28 | 1,26 | 1,24 | 1,23




Energieausweis ML

S 185ff

- i Energiebedarf des Gebiudes

\

W4 kWh/(m?Za)

\/

GEEENEENTc | o | ¢ |NEE
0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 >250

W -y

/

O\ kWh/(m?a)

I Primarenergiebedarf des Gebaudes

e

ohnhaustypen

2 U5t GRS

© Nullenergiehaus ~ 0 m?a

g Effizienzhaus 100 nach GEG Referenzgebaude

5 KfW-70-Haus 70% der GEG Referenzgebaude SZ
Durchschnitt Bundesweit =~ 150 kWh/m?a
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https://www.sueddeutsche.de/geld/baustandards-nullenergie-effizient-autark-1.4310678

Adolf Reichwein
Schule




Ubung 12

Flihren Sie die Nachweise fiir Lage: Freiburg
Re.ferenzgeb.aUde und Anlagentechnik: Brennwertkessel (BWK, Ol) mit
Prlmérenerg|ebedarf nach GEG gebaudezentraler Trinkwasserversorgung

2020 (2023)

Aq A Ad A

251 126 251 1.26
(T K T2 1126 A2

| +—gao ay | | e
: 14,24
7 1 (|

A A
Grundriss KG . Grundriss EG =

151
|
=

[

Gameinsam
176
88
226
88" " 1049
izt
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Je Giebelseite ein Fenster im DG

2,26 x1,76 m
Je Dachflache zwei Dachflachenfenster
1,01 x1,5Tm
Fenster Ui = 1,3 W/m?K
g=0,6
Dachflachenfenster U,,, = 1,4 W/m?K
g=0,6
Tar U; = 2,9 W/m’K

ausgebaut
285 ||

/,\y&< LR, | \\\/\\)/‘\\/
AN S N NN N
R /\\/> R S

Schnitt A-A



"] Qrvs
U b u ng 1 2 Bodenplatte B

AuBenwinde AuBenwinde gegen Erdreich
gegen Erdreich gegen Luft

W}

W

Z\

v,

1_f|;|, 24 ‘|, 16.‘|£:|,115,|;- 4

Upws = 0,21 W/m?K

/]
]

VYYYYYYY
= AMAMAMAN
Variante 1: stehende Luftschicht ) P AAAAA A AN AN
(hier berechnet) o)

Variante 2: stark belliftet (gleicher
U-Wert, Tafelbilder 2024)

|

Dach

gegen Luft

£ U, = 0,26 W/m2K
% Folie & .
= 1 sauberkeitsschicht
@ ignorieren
% U, = 0,15 W/m?K
) y
/:fs\
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Ubu ng 12
1. Beheiztes Volume V,

Skizze machen, welche [MaBe bendtigf werden und ggf, fehlende
M aPBe berechnen, dannV/ . berechnen h,

Gegen Erdreich
h, = 2,8 -1,65+ 0,25 + 0,14 = 1,20 m

b, =10,49 + 2 x 0,19 = 10,87 m

l, = 14,24 + 2 x 0,19 = 14,62 m

Gegen Luft

h, = -- siehe nachste Seiten -- h2
h;, = -- siehe nachste Seiten --

b, = 10,49 + 2 x 0,315 =11,12 m

l, = 14,24 + 2 x 0,315 = 14,87 m

-—- siehe nachste Seiten --



¥ Qrus
U bu ng 12 Adolf Reichwein

a) Dachneigung ausrechnen +5,97v2 OK Firstpfette

l

tan a = a : b i

o = tan'1(2,982 : 5,165) < /
= 30,023° > gew. 30,0° -
o o 16/24
o | 2.
(\Il N
o ausgebaut
o

+2,85 OK RFB




b) OK T rautey,,,, assrechnen
Obholz O
o) =20 - 2

= 18 cm

Vertikales Obholz Ov

cos a = O : Oy
Oy = O : cos a
= 18 : cos 30°

20,78 cm (-> 0,208 m)

Hohe S uber RFB EG

S OK RFB + FuBlpfette + O,
2,85 + 0,14 + 0,208
3,198 m

Hohe zA, aus zus. AuBenwandaufbau
zZA, ‘cos a x ZA,

cos 30° x 31,5

27,28 cm (-> 0,273 m)

Oberkante Traufe (Warm) OK TRw
OK TRw S - zAh
= 3,198 - 0,273
= 2,925 m iber OK Rohfulboden

Qrvs

Adolf Reichwein
Schule

Ubung 12

ZAb S

s

N

OK TRw
v

+2,85 OK RFB

2

zusatzlicher
AuBBenwandaufbau

W
d
(&2 ]

https://unterricht.polybau.ch/wrl-z1/rech/norm/norm.htm
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Ubu ng 12
1. Beheiztes Volume V,

Skizze machen, welche [MaBe bendtigf werden und ggf, fehlende

M aPBe berechnen, dannV/ . berechnen

Gegen Erdreich

h, = = 1,200 m
- b, = = 10,870 m
. 1, = = 14,620 m
Gegen Luft
h, = | OK Erdreich | + OK TRw
1,65 + 2,925 = 4,575 m
h; = b, : 2 x cos a
11,12 : 2 x cos 30° = 4,815 m
b, = = 11,120 m
1, = = 14,870 m
d= V[(hy)?2 + (b,:2)2] - 7,355 m
Beheiztes Volumen V_
Vo =h, x b; x 1, = 190,703 m?3
Ve, Luft =(h, + h; :2) x b, x 1, = 1.154,587 m?3
Vv, = Ve gra t Ve rust = 1.345,290 m?3

Nutzflache AN: 0,32 x Ve = 430,493 m?




Ubung 12

2. Fenster & Turen Fensterflichen

EG

Giebel

Qrvus

Adolf Reichwein
Schule

Summe |

T abelle erstellen: darin Fenster und T dren nach Himmelsrichtung / in WANDEN ‘ KG
Dach & fTimmelsrichfung aufteilen, Fldchen berechnen. &

KRECHENWEGE nicht verges=en!

inoach | ke

Uy = 1,3 W/mK

EG

g=06

Giebel

Summe |




Gemeinsam

20.02.2025

3. Spezifischer Transmissionswarmeverlust H

Erst Umfassungsfliche je Pauteil ARZUGLICH der darin befindlichen Fenster/Toren ermitteln. zugehdrigen U-Wert aufschreiben und

Ubung 12

zugehdriges Fx ermitteln und einfragen. Dann ausrechen Surme for A
W drmebrickenzuschlag s berechnen und Summe for
Spez. T ransmissionswérmeverust T = (Hr + Hyp) : A

Transmissionswarmeverlust H; Aprutto A fenster/Tir A etto U Fy H:;

[m?] [W/m?K] [ [W/K]
Auflenwande gegen Luft 291,351 -41,619 249,732 0,21 1,00 52,444
AulRenwande gegen Erdreich 61,176 61,176 0,26 0,45 7,158
Bodenplatte 158,919 158,919 0,26 0,45 18,594
Dachfliche 218,738 -6,100 212,638/ 0,15 1,00 31,896
Fenster in AulRenwéanden 38,969 38,969 1,30 1,00 50,660
Dachflachenfenster 6,100 6,100 1,40 1,00 8,540
Tur Nord 2,650 2,650 2,90 1,00 7,685

Summe A

Tmem—

Waérmebrickenzuschlag

Uws = 0,05 W/m2K

Spezifischer Transmissionswarmeverlust H';

Summe H;

213,485

HIT=HT:A

0,292

WARUM | theoretische Grundlagen | Komplexe Ubungen | Teilaufgaben
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730,184 d
HWB= UWBXA = 36,509_



Ubung 12

3. Spezifischer Transmissionswiarmeveriust H

arus

Adolf Reichwei
Shl

D) < (Fra) .o O

0,45 0,40

e——— .

e ——

NACHWEIS Referenzgebaude nachEnEV/GEG
HIT,Vorh. = 0,292 W/mZK < H’T,zul - 0,500 W/mzK 4 ZUIESSig

@@m@ﬁm@m’

20.02.2025
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Ubung 12 ML

4. Liiftungswiarmeverlust H,,
5. Interne Warmegewinne Q,
6. Solare Warmegewinne Qg

7. (End) Energiebedarf pro Jahr
(= Jahres-Heizwirmebedarf)

@ Q, =66 (Hy +Hy)—095-(Qs + Q)

; m Q) = (Q", +12,5) e,

WARUM | theoretische Grundlagen | Komplexe Ubungen | Teilaufgaben
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anlernt! Ubung 13 oNZ.

Freistehendes =re—erricivtendes= Zweifamilienhaus
(ZFH) mit genutztem Kellergeschoss und Dachge-
schoss.

Die Fenster im Kellergeschoss (KG) haben die Ab-
messungen 1,26 m x 0,76 m.

Die Anzahl ist dem Grundriss zu entnehmen. |
An den Giebelseiten befinden sich je ein Fenster —
mit den Abmessungen 1,76 m x 1,26 m. — LS
ln den Dachflachen sind jeweils drei Dachflachen- °.
fenste emgebaut Abmessungen1 26m x 1,51Tm

4,00 |

_)
—
OS
U o
1S
LL]_[UJ
m
o
L

-

%
Ul

287 | 287
q

— 1 2

'||m|||||£
=
()]
Ny |

1,65

Gesucht ist der Nz
baudeverfahren &
auf der Grundlage der EnEV 2014 m Anlagetechnik: Brennwerttechnik mit solar unter-

sehisiten—rmiordorsngon-an-die=baiiomo-—ab-3cs,  Stltzter Trinkwassererwarmung

Einzelanbeit

WARUM | theoretische Grundlagen | Komplexe Ubungen | Teilaufgaben



cenemnt! Ubung 13 M

pNodn Mt

12,99
24], 551 24,201,264 451 |24
] L i g
336° 12 01 ]?A]ﬂ 511 536’ WL1,00
126 | |213° ~
T\ ‘ 5 % vl Ac
@ M m o~
'E' ;_-.'__‘_ =] L
g 8la
cD: ﬁ =
15 —=Ts &
£ Sl wn —_
| 4 1B v
| -~ | o 1
Ol -
DR S
|Terrasse "-
326 112 !1

Bild 2: Grundriss KG

Bild 1: Grundriss EG

—



nlernt! Ubung 13 ML

iDs- Schaumglas in Bitumen Fliesenbelag =
Cipe K—alkputz verlegt WLG 060 Heiz-Estrich ZE 35 K . O=SB AU 3
KS20-1,6 , . A == — - 0=0,65 kg/dm
Mineralwolle WLG 035 TR Tieaniage L S i< P —— 1
] Stahlb i
Luftschicht Magerbeton — iy o "’"""""""""‘"’é Lu.ftZW|schenraum
KSVm22-18 d - 23 cm d AAAAANAAAAAAAANA Mineralwolle WLG 035
Ly o [ B ] E———— > ’
g —_— i 3 wn F— Holzschalung: Kiefer
B > ' =
i N2 d =15 cm
- v Bild 1: Kehlbalkendecke
N / ol 2
- d=14cm £ U = 0,20 W/m?K
Pl o |df)re] -
4 A T 2 Konterlattung
UAw1=0,21W/m K < [ %(/////////z o
Bild 4: Wandaufbau EG und Giebel e -
NN NSNS fiopena
Zementputz Bild 5: Bodenplatte UBP =0,25 W/ m2K
Schaumglas Wi=@=05& |
‘ Eichenparkett

Mineralwolle WLG 035 im
Gefachbereich d=18 cm

Lattung 24/48 mm

Stahlbeton/
oA e

_PF, Hartschaum WLGr

Sparren 10/18 cm

Kalk-Zementputz Sprungmal’ 62,5 cm

2 ‘ 20 | d [ 1 im Bereich der zuriick
springenden Auf3en-

l g l Bild 6: Dachaufbau
_ 2 wand und Terrasse
_ Upyp = 0,21 W/m?®K z U, = 0,23 W/m?K
Bild 5: Wandaufbau KG Bild 2: EG-Decke UEGD =0,20 W/ m*K D ’

WARUM | theoretische Grundlagen | Komplexe Ubungen | Teilaufgaben
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Ubung 14 L

Nichtunterkellertes Wohnhaus mit Pultdach

=G

9 Fiir das Wohnhaus in den Materialien sind die Anforderungen der Energieeinsparverordnung 2014

% (EnEV 2014) hinsichtlich der Transmissionswarmeverluste sowie die AuBenwandbelastung mit "

c@ Fundamentbemessung und die Tragfahigkeit der Mittelpfette zu erfassen. + 8.60 %

g 1) Wirmedurchgang der AuBenwand = é
T ~_ =

é Berechnen Sie den vorhandenen = S

o= Warmedurchlasswiderstand R und den i< :

% Warmedurchgangskoeffizienten U fiir die T “

% AulBenwand und vergleichen Sie |hre ”E

ﬂé Ergebnisse mit den zuldssigen Werten nach .20 =

= DIN 4108-2 und der EnEV 2014. 8 |

© p

5 n Sie einen Vorschlag zur Verbesserung o

[ des U- AuRenwand an. Kochen Essen Wohnen f ‘F/—!O-OO

FI —— 1

N

G%) (8 BE * 3Min/BE = 24 Min) Schnitt AA

= 136° 3.6 |24 3.38° L|24 4,51 36°]

| i i |

WARUM | theoretische Grundlagen | Komplexe Ubungen | Teilaufgaben



ABI 2021 = Feuptiermin = Versehlag A
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Il.h!l

Ubung 14

3) Transmissionswarmeverluste

3.1)

Entwerfen Sie fir die Berechnung der warmelbertragenden
Umfassungsflachen die notwendigen Skizzen der Hillflachen
mit Bemalung und berechnen Sie die
Gebaudesystemgrenzen sowie die Summe der
warmeubertragenden Umfassungsflachen A.

Hinweis: Hierzu ist es erforderlich First- und Traufdetail zu

skizzieren und das notige Obholz zu berechnen.
(17 BE * 3Min/BE = 51 Min)

3.2)
Berechnen Sie das beheizte Gebaudevolumen V. des

Ge owie die Gebaudenutzflaiche Ay nach EnEV 2014.
(4 BE * 3Min/BE = 12 Min)

Qrvs

Adolf Reichwein
Schule

3.3)
Berechnen Sie die vorhandenen Transmissionswarmeverluste H; und
H'; yorn der einzelnen Umfassungsflachen mithilfe von Material 4.
Hinweise:
* Temperaturkorrekturfaktor fir die Bodenplatte: F; = 0,50
* Esist von folgenden fehlenden U-Werten auszugehen:

* Dach: 0,20 W/ .

* Fenster und Tiren: 1,40 W/ .,

* AulRenwand: 0,24 W/ ..

* Bodenplatte: 0,30 W/, .
(12 BE * 3Min/BE = 36 Min)

3.4)
Vergleichen und bewerten Sie den vorhandenen

Transmissionswé_
Transmissionswarmeverlust von H';, ;= 0,40 W/ .. nach dem

vereinfachten Verfahren.
(4 BE * 3Min/BE = 12 Min)

WARUM | theoretische Grundlagen | Komplexe Ubungen | Teilaufgaben
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Ubung 14

g Dachgeschoss 9
I:E Eltern Treppe Kind 7 i_
—| 8 % ' = =)
=y © £ Bl
—| e = 7] © <

3 o 3 ° : - 4 5 o=
S / Bad > | &k
3 | Al L . B caal
5 5 5
|
12.36°
= Erdgeschoss g
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Ubung 14 L

Technische Angaben zum Wohnhaus Transmissionswirmeverluste

Aufbau des Daches: Fu (W/EZK) (ni) (“I,{/TK)
— Dachdeckung (Trapezblech) -
— Dachlattung und Konterlattung (Belliftungsebene) Fensterflachen
— diffusionsoffene Unterspannbahn Nord
— Aufsparrenddmmung mit 4cm Siid
— Zwischensparrenddammung aus Mineralfaser WLG 040 —
€s

— Sparren b/h = 8/12cm; Nadelholz C24; BundmaR: 68cm; rechtwinklige Kerventiefe: 3 cm
— Dampfbremse Ost
— stehende Luftschicht d = 30mm

Tiiren
— Gipskartonplatte d = 12,5mm; B = 0,25W/(mK)
— Dachuberstand: 60 cm ab Vorderkante Rohmauerwerk Nord
— FuRpfette und Firstpfette b/h=12/12cm, jeweils bindig mit der AuRenkante Rohmauerwerk Siid

West
Aufbau der AuRenwand von innen nach auf3en:

Ost

—1,5cm Kalkgipsputz
— 365 cm Porenbeton-Planstein in Dinnbettmortel mit p=650kg/m3 Wiinde
—lcm Leichtputz (A = 0,21W/(mK))

&
©)
Ly
<5
O,
@)
i
©
=
I
o=
S
L
@
=)
.
(o),
=
(1)
15
[
FI
(N
©)
(]
=

Nord
Aufbau des Rin hts und links) in der AuRenwand von innen nach aulSen: Sid
—1,5cm Kalkgipsputz West
— Ringanker umlaufend, b/h=365 /30 cm Ost
— 1cm Leichtputz (B = 0,21W/(mK))

Boden
Baugrund: Dach
— tonig-schluffiger Boden (steif) Summe:

WARUM | theoretische Grundlagen | Komplexe Ubungen | Teilaufgaben
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